TEMARIO DE CONTROL AUTOMATICO

Temario para el examen de ingreso a la Maestria en Ciencias en Ingenieria Eléctrica, opciones de
Sistemas Eléctricos y de Sistemas de Control.

OBJETIVO: Que el estudiante revise y domine los conceptos fundamentales para el analisis y

1.

disefio de los sistemas de control, desde el enfoque del control clésico.

Introduccion.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Clasificacion de los sistemas de control.

Problematica de los sistemas de control con retroalimentacion.
Procedimiento de disefio de los sistemas de conirol de lazo cerrado.
Concepto de funcién de transferencia.

Simplificacion de diagramas de bloques.

Regla de Mason.

Respuesta en ¢l Tiempo.

2.1
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6

2.7

Respuesta a la funcién escalén de sistemas dominantes de primer orden.

Efecto de un polo adicional en sistemas que originalmente son dominantes de primer
orden.

Efecto de un cero en sistemas que originalmente son dominantes de primer orden.

Efecto de un cero en el semiplano derecho.

Respuesta a la funcion escalén de sistemas dominantes de segundo orden.

Caracteristicas de la respuesta transitoria de sistemas dominantes de segundo orden:

2.6.1 Maximo sobre impulso.

2.6.2 Rapidez.

2.6.3 Tiempo de establecimiento.

Herramientas de Matlab para simplificacion de diagramas de bloques y para obtencion de
la respuesta en el tiempo.

Caracteristicas de los Sistemas de Control con Retroalimentacién

3.1
3.2
33
3.4

Sensitividad de los sistemas de control a la variacion de parametros.
Control de la respuesta transitoria de los sistemas de control,

Efecto de perturbaciones en un sistema de control con retroalimentacion.
Error de estado estable.

Estabilidad de Sistemas Lineales.

4.1

El concepto de estabilidad.

4.1.1 Estabilidad para entrada limitada-salida limitada
4.1.2 Estabilidad en el sentido de Ia respuesta al impulso.
4.1.3 Estabilidad y Polos



4.2

43
4.4
45

El criterio de estabilidad de Routh-Hurwitz.
4.2.1 Casos especiales.

Estabilidad relativa.

Ejemplo de disefio de un controlador.
Analisis de estabilidad mediante Matlab.

5. Respuesta en Frecuencia.

5.1
5.2
52

Introduccion.

Respuesta en estado estable de un sistema ante una entrada sinusoidal
Diagramas de Bode.

5.2.1 Trazas de bodes para factores basicos.

5.2.2 Bode de un factor K.

5.2.3 Bode de factores s y 1/s.

5.2.4 Bode de factores de primer orden.

5.2.5 Bode de factores de segundo orden.

5.2.6 Frecuencia de resonancia y valor pico de resonancia.

5.3 Identificacion de sistemas usando respuesta en frecuencia.

5.3

54

Diagramas polares.
5.3.1 Diagramas polares de factores basicos.
Obtencion de graficas de respuesta a la frecuencia mediante Matlab.

6. Disefio de Sistemas de Control.

6.1
6.2
6.3
6.4

6.5

6.6

Introduccion.

Principios generales para el disefio de compensadores en serie.

Bloques funcionales de los compensadores en serie de Control Proporcional.

Bloques funcionales de los compensadores en scrie: Compensadores de Atraso,
Compensadores PI

Bloques funcionales de los compensadores en serie: Compensadores de Adelanto
Compensadores PID.

Compensador de adelanto-atraso.

>
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